Versuchsanleitung: Versuch EE 1 Grundstromkreis

Versuchsziel:

Untersuchungen zu den qualitativen Aussagen zum Betriebsverhalten des
Grundstromkreises.

Bestatigung der Berechnungsregeln zur Strom- und Spannungsteilung,
Melbereichserweiterung von Messgeraten und Stellwiderstanden.

Literaturhinweise

FUhrer / Heidemann / Nerreter
Grundgebiete der Elektrotechnik
Carl Hanser — Verlag

Moller / Fricke / Frohne / Vaske

Grundlagen der Elektrotechnik
Verlag B. G. Teubner, Stuttgart

Versuchsvorbereitung

Erlautern Sie:

3.1. die Notwendigkeit von bezogenen Grdssendarstellungen. Erklaren Sie im
besonderen die bezogenen Grossendarstellungen (Ua / U ; 15/ Ix; Pa/ Px).
Skizzieren Sie deren Verlauf und Zusammenhang!

3.2 die Kennlinien eines aktiven und eines passiven Zweipols. Beschreiben Sie
die Herangehensweise zur Aufnahme dieser Kennlinien.

3.3 die Kennlinien des Grundstromkreises. Gehen Sie auf den Arbeitspunkt und
die unterschiedlichen Betriebsfalle ein.

3.4 die Kirchoffschen Gesetze! Zeigen Sie die Gultigkeit von Maschensatz und
Knotenpunktsatz.

3.5 Reihen- und Parallelschalten von Widerstanden. Zeigen Sie die
Zusammenhange.

3.6  die Messbereichserweiterung von Drehspul-Strom- und —
Spannungsmessgeraten

3.7 die Begriffe Vorwiderstand und Spannungsteiler. Geben Sie die Schaltungen
und die unterschiedlichen Falle an. Skizzieren Sie das Verhalten U = f(R)!

3.8  Wirkungsgrad im Grundstromkreis und bei Stellwiderstanden

3.9 und zeigen Sie die R; - Bestimmung von Messgeraten mittels Strom- und
Spannungsmessung.
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Versuchsanleitung: Versuch EE 1 Grundstromkreis

Versuchsaufgaben und Hinweise zur Versuchsauswertung

4.1 Messen Sie in der Schaltung nach Bild 1 Spannung und Strom bei
veranderlichem AufRenwiderstand R, und stellen Sie die Messergebnisse in
der Form

Ua / U| = f(Ra/Ri) s Ia / Ik = f(Ra/Ri) ; Pa / Pk = f(Ra/Ri) mit Pk = U| * Ik

fur 0 < Ra/Rj<= 9 in einem Koordinatensystem dar.
Die Messpunkte : Ra/Ri=(0; 0,05; 0,1; 0,25; 0,5; 1; 2; 5; 9)

*
Bild 1: Schaltung Grundstromkreis

Diskutieren Sie die Betriebszustande Leerlauf, Kurzschluss, Anpassung und
schlussfolgern Sie daraus den Anwendungsfall flr die Schaltung.

4.2  Uber eine 150 m lange Doppelleitung (1,5 mm? Cu) ist eine Glithlampe
6V/21 W an einer Spannungsquelle U; = 6 V zu betreiben
(Leitungsnachbildung durch Widerstand).
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Bild 2: Schaltung Leitungswiderstand

Welcher Betriebszustand stellt sich ein?

Beobachten Sie U, und | nach dem Einschalten. Widerholen Sie diesen
Versuch mit einer Glihlampe 230V / 25 W an einer Leerlaufspannung von
230 V bei gleicher Ubertragungsleitung. Diskutieren Sie die Ergebnisse.
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4.3

4.4

4.5

4.6

Ermitteln Sie Leerlaufspannung und Kurzschlussstrom eines aktiven Zweipols
(AKKU-Primarelement). Bestimmen Sie den Innenwiderstand und die
Kennlinie des Zweipols. Flhren Sie jeweils 6 Messungen durch und
diskutieren Sie die Ergebnisse.

Messen Sie nach Bild 3 die auftretenden Stréme und Spannungen.
Dimensionieren Sie die Schaltung. Beachten Sie dabei die zulassigen
Belastungsgrenzen der Bauelemente. Kontrollieren und Diskutieren Sie die
Ergebnisse auf der Grundlage der Berechnungsregeln.

R1
2

20N

Ug R3

o

Bild 3: Schaltung 1. Kirchhoffsche Gesetz

Nach den Schaltungen fur Messbereichserweiterungen sind fur die
Schalttafelinstrumente (Messgerate Typ ) 15 mA und 1,5V die
Innenwiderstande zu bestimmen. Danach sind die entsprechenden
Widerstande zu berechnen, um einen Strommesser mit 30 mA Messbereich
bzw. einen Spannungsmesser mit 3 V Messbereich zu erhalten. Schalten Sie
diese Widersténde aus Dekadenwiderstanden zusammen und Uberpriifen Sie
die neuen Messbereiche. Diskutieren Sie die Ergebnisse.

Messen Sie in den Schaltungen nach Bild 5 a und Bild 5 b fir Ra/R = 0,1 und
Ra/R = 10 die Funktion I, / Ix= f(a), a = r/R und stellen Sie diese
Abhangigkeiten in verschiedenen Koordinatensystemen dar. Diskutieren Sie
die Ergebnisse und Beschreiben Sie den bevorzugten Einsatzbereich dieser
Schaltungen.
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Bild 5a: Bild5 b
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